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1 Présentation Générale 

1.1 Cadre  et objectif de l’étude 

La présente étude a pour objectif la réalisation des études techniques et économiques, et 

l’établissement des dossiers d’appel d’offres relatifs à : 

La construction d’un échangeur au niveau du croisement de la RN1 au PK61.400 avec la RR28 au PK 

110.760 au niveau du Baraket Sahel à l’entrée de la ville du Hammamet dans le gouvernorat de 

Nabeul. 

 

2 Reconnaissance du site et Etat des lieux 

2.1 Situation du projet 

Le nœud routier objet de notre étude se trouve au croisement de la RN1 au PK61+400 avec RR28 au 

PK110+760, desservant les destinations suivantes :  

 

          RR 28 _Du giratoire vers Nabeul/ Hammamet   

RN 1 _ Du giratoire vers Boutargue  

RR 28 _Du giratoire vers Sousse sur A1 ou Zaghouan sur RR28 

Bretelle d’entrée de l’A1 vers RR28 

RN 1 _ Du giratoire vers Yasmine Hammamet 

Bretelle de sortie de RR28 vers Tunis sur A1 
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2.2 Etat des lieux 

L’état des lieux des six directions sont comme suit : 

Tronçon 1 : Sur RR 28 _Du giratoire vers Tunis A1 

Ce tronçon est caractérisé par : 

• Emprise de 20 m 

• 2X2 voies 

• Station de garde national pour contrôler les flux venant de l’autoroute  

• Station de louage assurant le transport, principalement, vers Tunis et Sousse 

 

 

 

•  

 

 

   

•  

 

 

 

 

 

 

       

 

 

Photo 3. Vue sur la de RR 28 en regardant vers A1 

 

 

 

Photo 2. Vue sur la RR 28 en regardant vers 

l'autoroute 

Photo 1.Station de Garde Nationale Photo 1. Station de louage au niveau de la RR 28 
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Photo 4. Vue sur l'ouvrage au niveau de la RR 28   Photo 5. Vue sur la cunette  au niveau de la RR 28 

 

 

 

 

 

 

 

        

Photo 6. Aperçu sur la végétation au niveau de la RR 28  Photo 7. Aperçu sur la Végétation sur la RR 28 

Tronçon 2 : RR 28 _Du giratoire vers Nabeul/ Hammamet 

Ce tronçon est caractérisé par : 

• Une emprise de 20 m  

• La chaussée de  2X2 voies avec un TPC de 1,5 m 

• L’éclairage est assuré par des candélabres simples cross situés sur le trottoir de part et 

d’autre de la route. 

• Le drainage longitudinal est assuré par des cunettes avec des regards à grille 

• Végétations : Des arbres sont installés de part et d’autre de la route sur le trottoir 

 

 

 

 

Photo 8. Vue sur la végétation placée sur la RR 28             Photo 9. Station de bus (Régionale) 

sur la RR 28     
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      Photo 10. TPC encombré par les candélabres    Photo 11. Vue sur le début du tronçon 

 

Tronçon 3 : RN 1 _ Du giratoire vers Boutargue Sousse 

Ce tronçon est caractérisé par : 

• Une emprise est de  23 m 

• La chaussée est de 2X2 voies avec un TPC de largeur 1.5 m 

• L’éclairage est assuré par des candélabres double cross de hauteur 9m 

• Le drainage longitudinal est assuré par des cunettes avec des regards à grille 

 

 

 

 

 

 

 

          

 

 

      

 

 

 

 

   

 

Photo 13. Section hyper urbanisée 
Photo 12. Station de taxi collectif sur la RN1 

Photo 15. Station de louage au niveau de la RN 1 Photo 14. Réseau MT de distribution STEG 
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Tronçon 4 : RN 1 _ Du giratoire vers Yasmine Hammamet 

Ce tronçon est caractérisé par : 

• Emprise de 30m 

• 2X2 voies 

• Terre-plein central de largeur 1.5 m 

• Station de bus dans le sens allant vers Yasmine Hammamet 

• L’éclairage est assuré par des candélabres double cross de hauteur 9m placés au niveau de la 

TPC 

• Le drainage longitudinal est assuré par des cunettes avec des regards à grille 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 

 

         

 

 

 

 

     Photo 20.  

 

 

Tronçon 5: Bretelle d’entrée de A1 vers RR28 

Ce tronçon est caractérisé par : 

• Emprise de 9 m 

Photo 17. Vue sur la RN 1 donnant sur Yasmine 

Hammamet 

Photo 16. Station de Bus sur la RN 1 

Photo 19. Branche donnant sur direction Yasmine 

Hammamet 

Photo 18. Profil en 2x2 voies avec refuge 
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• Une chaussée à une voie 

• L’éclairage est assuré par des candélabres simples cross de hauteur 9m 

• Le drainage longitudinal est assuré par des fossés bétonnés 

• Glissière de sécurité de type GS4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      

Tronçon 6 : Bretelle de sortie de RR28 vers A1 

Ce tronçon est caractérisé par : 

• Emprise de 9 m 

• Une chaussée à une voie 

• L’éclairage est assuré par des candélabres simples cross de hauteur 9m 

• Le drainage longitudinal est assuré par des fossés bétonnés 

• Glissière de sécurité de type GS4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Photo 21. Boucle de l’échangeur A1 vers RR28 Photo 20. Introduction du profil urbain 

Photo 23. Voie d’insertion de RR28 vers A1 Photo 22. Tourne à droite vers A1 
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2.3 Contraintes du site 

1. Caractéristique particulière du site de projet : 

Malgré la proximité du carrefour giratoire de l’artère principal autoroutier A1, et l’importance de 

l’emplacement touristique du site, ce croisement ne cesse pas d’avoir l’aspect purement 

urbanistique laissant pratiquement son attribution d’intersection de voies express en un celui de 

voirie urbaine. 

L’extension de la texture commerciale remarquée à ce carrefour, l’interruption du rythme de la 

circulation moyennant l’arrêt fréquent des taxis, l’augmentation des échanges de flux entre les 

différentes directions et l’implantation des arrêts de louages, faites que ce croisement reçoit 

quotidiennement des masses variables de voyageurs ou riverains qui animent le trafic piéton au 

voisinage de ce croisement ce qui engendre des perturbations entre les échanges entrants et 

sortants au carrefour. 

2. Réseaux concessionnaires : 

Dès la réception des levés topographiques, nous avons envoyé un courrier aux différents 

concessionnaires susceptibles d'avoir un réseau dans l'emprise du projet. 

Une copie des différentes correspondances est jointe en annexe de ce rapport. Nous présentons ci-

après les différentes caractéristiques de ces réseaux. 

a- Réseau SONEDE : 

- Une conduite en béton de diamètre 500 tout le long de la RN1 situé à droite dans le sens de 

Sousse vers Tunis. 

-  Une conduite en polyéthylène de diamètre 160 sur RN1 à droite venant de Tunis et tournant 

vers RR28 donnant à A1 toute en restant à droite. Un changement de section de 160 à 100 

en type aussi au voisinage de station du carburant sur la RR28. 

- La branche naissante du giratoire vers Hammamet (RR28) contient du part et d’autre une 

conduite. une en polyéthylène diamètre 110 à droite et de diamètre 100 à gauche. À ce côté 

la conduite change de section au diamètre 50 à l’approche du giratoire et au diamètre 200 

dans le sens allant vers Hammamet. 

- Sortant du carrefour vers A1 (RR28) une conduite de diamètre 110  naissante à droite 

parcoure le côté gauche. 

- Des traversées relatives à ce réseau sous RN1 en conduite polyéthylène diamètre 160 et sous 

RR28 en conduite de diamètre 90 en polyéthylène. 

b- Réseau Steg 

1. Ligne Gaz : 
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- Un linéaire allant le long de la branche RR28 venant de Hammamet jusqu’au au giratoire à 

droite. 

- Un linéaire de presque 300ml à droite venant de Hammamet sud jusqu’au giratoire  

- Une traversée sous la RR28 relie ces deux trouions. 

- Un linéaire sur RN1 donnant le giratoire venant de Tunis et qui tourne à droite dans la 

direction vers A1. 

- Un petit tronçon sur la branche RR28 venant d’A1 à droite.   

2. Ligne électricité 

- Une ligne de moyenne tension parcourant le giratoire faisant départ sur RN1 à droite dans la 

direction de Tunis, elle traverse en second lieu la RR28, prend le côté droit de RN1 sortant de 

giratoire vers Tunis, traverse une autre fois la RN1 pour gagner le côté droit de RN1 dans la 

direction de Sousse et tourne à droite vers la A1 sur RR28. 

c- Réseau télécom 

- Un réseau aérien naissant à droite sur RN1 à presque 200m venant de Hammamet sud, 

traverse la RN1 presque au niveau de giratoire regagne RN1 du nouveau à droite direction 

vers Tunis, traverse cette fois la RN1 pour tourner à droite dans RR28 vers A1. 

d- Réseau ONAS : 

- Une conduite en béton armée sous la RN1 de diamètre 800 parcoure le sens allant de Tunis 

vers Sousse à gauche et qui traverse le carrefour giratoire. 

- Dans le sens inverse, une conduite de diamètre de 315 à droite et qui traverse le carrefour 

giratoire aussi. 

Il est à noter que l’ensemble des plans de recollements des réseaux concessionnaires, non pas été 

indiquées la profondeur des réseaux. 

Un plan de synthèse des différents concessionnaires fera l’objet de l’un des plans de l’étude. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Etude de construction d’un échangeur au niveau du croisement de la RN1 avec 
la RR28 au niveau de Barraket Sahel à la ville de Hammamet – Lot 5 Page 14 Rapport de Synthèse 

 

 

 

3 Aménagement proposé 

Cette partie du rapport s’intéresse aux variantes d’aménagements 

Variante N1 

 

 

Cette variante consiste à la dénivellation de la RN 1 au niveau du giratoire du croisement de la RN1 

avec RR28 afin d’assurer une fluidité du trafic allant de Yasmine Hammamet vers Bouargoub et 

d’alléger le trafic empruntant le giratoire. La section dénivelée sera conçue en 2x2 voies de 7.0 m de 

large chacune. 

Cette dénivellation est assurée par un ouvrage droit en dalle armée à 13 travées de 198,7 m de 

longueur totale. Le tablier de pont est composé de deux joints symétriques à 5 travées continues 

chacune dont les portées sont réparties telles que suit : 14.0m+3x17.0m+15.0m. 

La répartition des portées sur tout l’ouvrage est comme suit : 

14.0 m -- 14.0m+3x17.0m+14.0m -- 14.0m+17.0m+14.0m+17.0m+14.0m -- 14.0m+3x17.0m+14.0m 

– 14.0 m 

Chaque tablier offre une largeur permettant de porter deux voies de circulation de 3.50m de largeur. 

Il comprend en plus : 

• Une sur largeur droite de 0.50m longeant une contre-corniche de 0.80m de largeur. 

•  Une sur largeur gauche de 0.50m le long du séparateur central en DBA de 0.60m de largeur 

porté asymétriquement par un seul tablier. 

Les tabliers occupent une bande de largeur totale de 18.2 m. 

Les tabliers ont donc des largeurs respectives de 8.80 m et 9.40 m, une épaisseur de dalle de 0.75m 

et des encorbellements latéraux côté extérieur de 1,6 m de largeur. 
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Les piles intermédiaires sont composés de voiles de types Y. Les piles sont portés par des semelles 

reposant sur un massif de  gros béton, la conception des fondations peut changer après la réalisation 

de la compagne géotechnique, on peut opter pour des semelles reposant sur des pieux selon la 

nature du sol. 

On a adopté des piles doubles au niveau des joints de chaussée. 

 

Les culées seront de type voile avec un chevêtre en tête supportant les bossages d’appui et un mur 

garde grève côté terre, puis en pied elles reposeront sur un massif en gros béton par l’intermédiaire 

d’une semelle. Ces culées seront abordées par un mur en retour en continuité des murs de 

soutènement côté extérieur et un mur masque côté intérieur pour assurer la jonction avec la culée 

juxtaposée. 

Les dimensions des appuis et le niveau d’assise des fondations seront fixés ultérieurement en 

fonction de la descente de charge effective et du résultat de la campagne géotechnique. 
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• Les appareils d’appui seront en Néoprène fretté et au nombre de 4 par ligne d’appui. 

• Les dispositifs de retenue latéraux seront des barrières normales de type BN4 . 

• L’étanchéité des tabliers sera assurée par une chape épaisse (4 cm) de type B3A ou similaire. 

• La couche de roulement sur les ouvrages sera en béton bitumineux d’épaisseur 7 cm. 

• Les joints des tabliers seront équipés de joints lourds de chaussée type WOSD 50 ou 

équivalent. 

Profil en travers sur rampes d’accès : 

Le profil en travers adopté pour les rampes d’accès est décomposé comme suit : 

• Une chaussée principale surélevée, de 7.00 m de largeur portant deux voies de circulation de 

3.50m. 

• Deux bandes dérasées gauche et droite de 0.50 m de largeur. 

• Un dispositif de retenue de type BN 4 ancré en tête du mur de soutènement sur une longrine 

occupant 0.70m de largeur 

• Un séparateur en pied du mur de 0.50m de largeur minimum. 

• Deux voies latérales de 3.5m de largeur entre bordures. 

• Deux trottoirs de 1.5 m  de largeur. 
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Mur de soutènement 

Les murs de soutènement des rampes d’accès aux ouvrages seront des murs cantilever en T 

renversé. Ils seront en béton armé avec une hauteur variant  progressivement sur de longueur 

jusqu’à une valeur maximale avoisinant 3,7 m coté Yasmine Hammamet et 4,65 m coté Sousse. 

Ces murs seront réalisés en tronçons de 12.06m de longueur chacun séparés par des joints de 

dilatation en polystyrène expansé de 2cm d’épaisseur. 

Les têtes des murs seront conçues pour porter les dispositifs de scellement et d’ancrage des 

barrières de retenue de type  BN 4. 

Un dispositif de drainage derrière les murs assurera l’évacuation des eaux d’infiltration à travers des 

barbacanes en PVC régulièrement espacées. 

 
 

Pour le flux de trafic venant de l’autoroute, il aura le choix entre les 3 itinéraires suivants : 

- Continuer à emprunter la RR 28 en passant par le giratoire dans la direction de Nabeul / 

Hammamet 

- Emprunter la bretelle de sortie dans la direction de Yasmine Hammamet 

- Emprunter le giratoire puis tourner à droite dans la direction de Yasmine Hammamet. 
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Pour le flux de trafic venant de  Bouargoub, il aura le choix entre les 3 itinéraires suivants : 

- Continuer à emprunter la RN 1 en passant par l’ouvrage dans la direction de Yasmine 

Hammamet 

- Emprunter la voie latérale se raccordant au giratoire puis tourner à gauche dans la direction de 

Nabeul / Hammamet 

- Emprunter la voie latérale se raccordant au giratoire puis Tourner à droite vers l’Autoroute A1. 

 

Pour le flux de trafic venant de  Yasmine Hammamet, il aura le choix entre les 3 itinéraires suivants : 

- Continuer à emprunter la RN 1 en passant par l’ouvrage dans la direction de Bouargoub 

- Emprunter la voie latérale se raccordant au giratoire puis tourner à gauche dans la direction de 

l’Autoroute A1 

- Emprunter la voie latérale se raccordant au giratoire puis Tourner à droite vers Bouargoub. 

Pour le flux de trafic venant de Nabeul/Hammamet, il aura le choix entre les 3 itinéraires suivants : 

- Continuer à emprunter la RR 28 en passant par le giratoire dans la direction de l’Autoroute A1. 

- Emprunter la bretelle de sortie dans la direction de Bouargoub 

- Emprunter le giratoire puis tourner à gauche dans la direction de Yasmine Hammamet. 

Variante N2 

  

Cette variante consiste à la dénivellation de la RR 28 au niveau du giratoire du croisement de la RN1 

avec RR28 afin d’assurer une fluidité du trafic allant de Autoroute A1 vers Nabeul/Hammamet et 

d’alléger le trafic empruntant le giratoire. La section dénivelée sera conçue en 2x2 voies de 3.5m de 

large chacune. 

En effet, elle consiste à conserver le même aménagement existant au sol et prévoir  une tranchée 

couverte  assurant le passage sous terrain au niveau du giratoire. 

Ce passage inférieur sur RR28 est essentiellement une tranchée couverte de longueur 370 m ; 2 

trémies en U de longueur 145 m  et 160 m et un cadre fermé de longueur 67 m. 

Transversalement, Il s’agit d’un ouvrage bidirectionnel constitué des éléments suivants : 
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• Deux chaussées principales  de 7.00 m de largeur portant deux voies de circulation de 3.50m. 

• Deux bandes dérasées gauche et droite de 0.50 m de largeur chacune pour chaque chaussée. 

• Un trottoir de 0,7 m pour chaque chaussée 

 

 

Il s’agit d’une structure hyperstatique et monolithique composé de deux ouvertures de 8,45 m 

chacune. L’encastrement de la dalle supérieure (traverse) avec les piédroits  assure la stabilité de 

l’ouvrage en vue de supporter les efforts horizontaux (poussée des terres et poussée des ferroviaire  

sur le sol) tout en permettant une meilleure répartition des moments dans la dalle supérieure. 

A titre d'ordre de grandeur, on peut dire que le rapport entre l'épaisseur de la dalle (et du radier) et 

l’ouverture est de l’ordre de 1/20 à 1/25 dans le cas courant. 

Soit une épaisseur de 0.6 m pour le radier, piédroits et le traverse. 

 

Pour le flux de trafic venant de l’autoroute, il aura le choix entre les 3 itinéraires suivants : 

- Continuer à emprunter la RR 28 en passant par l’ouvrage dans la direction de Nabeul / 

Hammamet 
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- Emprunter la voie latérale se raccordant au giratoire puis tourner à gauche dans la direction de 

Bouargoub. 

- Emprunter la voie latérale se raccordant au giratoire puis suivre  la bretelle de sortie vers 

Yasmine Hammamet. 

Pour le flux de trafic venant de  Bouargoub, il aura le choix entre les 3 itinéraires suivants : 

- Emprunter le giratoire puis tourner à gauche et continuer à emprunter la RR 28 dans la 

direction de Hammamet /Nabeul 

- Emprunter le giratoire puis tourner à droite dans la direction de Bouargoub. 

- Emprunter le giratoire puis continuer à emprunter la RN 1vers la direction de Yasmine 

Hammamet 

Pour le flux de trafic venant de  Yasmine Hammamet, il aura le choix entre les 3 itinéraires suivants : 

- Emprunter le giratoire puis tourner à gauche et continuer à emprunter la RR 28 dans la 

direction de l’autoroute 

- Emprunter le giratoire puis tourner à droite dans la direction de Bouargoub. 

- Emprunter le giratoire puis continuer à emprunter la RN 1 vers la direction de Bouargoub. 

 

Variante 3  

 

 

Cette Variante consiste à se satisfaire à l’aménagement existant et d’ajouter un passage inférieur 

(RR28 direction vers A1) d’une part et de l’associer à l’autre passage inférieur  appartenant à la RR28 

partant dans le sens de Hammamet ville vers A1. 

Les tunnels en forme Y qui se décompose comme suit : 
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Une première banche composée d’une trémie en U de linéaire 115 ml  et une tranchée couverte en 

courbe de linéaire de 108ml et La deuxième branche est composée d’une trémie en U de linéaire 98 

ml et une tranchée couverte de linéaire de 52ml 

Ces deux branches convergent à une trémie de sortie en  U aussi donnant le sens de sortie à A1 

longeant un linéaire totale de 88ml pour une section qui se rétrécie en une seul voie.. 

 

Transversalement, et pour les deux trémies, Il s’agit d’un ouvrage unidirectionnel constitué des 

éléments   suivants : 

• Une chaussée principale de 4 m de largeur portant une voie de circulation 

• Deux bandes dérasées gauche et droite de 0,50 m de largeur 

• Un trottoir de 0,5 m de part et d’autre 

 

Pour le tranché couvert est composée comme suit : 

• Une chaussée principale de 4 m de largeur portant une voie de circulation 

• Deux bandes dérasées gauche et droite de 0,50 m de largeur 

• Un trottoir de 0,5 m de part et d’autre 
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La trémie de sortie associant les deux tunnels donnant sur RR28 vers A1, est préconisée de ce qui 

suit : 

 

 

 

 

• Une chaussée principale de 4 m de largeur portant une voie de circulation 

• Deux bandes dérasées gauche et droite de 0,50 m de largeur 

• Un trottoir de 0,5 m de part et d’autre 
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4 Etude Environnementale et Sociale 

4.1 Introduction  

Les infrastructures de transport sont le principal vecteur de communication et d’échange entre les 

populations et jouent un rôle essentiel dans l’intégration des activités économiques. Elles, en 

particulier les routes, doivent présenter une efficacité économique et sociale à travers des avantages 

et des coûts sociaux des aménagements réalisés. 

La problématique qui est à la base des projets d'infrastructure routière est souvent liée à 

l'insuffisance de réseau existant, soit par défaut, soit par saturation. Il est alors nécessaire, pour bien 

cerner cette problématique, d'en préciser les contours, puis pour en dessiner les solutions et d'en 

quantifier précisément les composantes. 

 

En raison de l’importance surtout touristique et la position géographique, l’accès à la ville de 

Hammamet du gouvernorat de Nabeul en passant par le rondpoint de Barrek El Sehil qui relie la RN1 

(allant du Tunis vers Sousse et vice versa) et la RR28 (allant du Tunis vers Nabeul et vice versa) est 

considéré comme le principal problème de la zone où son encombrement est la cause majeure des 

circulations pendant les heures des pointes et surtout pendant la saison estivale.  

Pour faciliter cet accès et fluidifier le trafic très important dans ce site, un échangeur au niveau  de ce 

croisement fait l’objet de cette étude. 

Une importance particulière est attachée à l’environnement et à l’aspect social qui comprend les 

mesures pour réduire les impacts négatifs des travaux et qui renforcent les impacts positifs en faveur 

des usagers.  

4.2 Description des objectifs du projet : 

La mise en œuvre de ce projet vise deux objectifs essentiels :  

✓ Un objectif global qui est de contribuer à l’amélioration du cadre de vie des populations et de 

renforcer la compétitivité de l’économie de la ville de Hammamet en facilitant les échanges 

au niveau national. 

✓ Un objectif spécifique qui est de faciliter la mobilité des usagers afin de résoudre les 

difficultés de circulation et de sécurité routière dans les zones urbaines et aussi de soulager 

les populations riveraines des nuisances quotidiennes dues à l’état de dégradation de la 

route. 
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4.3 Description du projet  

4.3.1 Description de l’état actuel 

L’état actuel du tronçon se caractérise par les aspects suivants :  

✓ Une zone urbaine avec quelques activités agricoles sont présentes essentiellement dans la 

partie sud, des arbres sont installés de part et d’autre de la route sur le trottoir. 

✓ Un kiosque, un hôtel, le département des barrages et des forêts du ministère de 

l’équipement, des restaurants et d’autres commerces qui se trouvent le long de l’actuelle 

route. 

✓  Station de garde national pour contrôler les flux venant de l’autoroute  

✓ Une station de louage assurant le transport, principalement, vers Tunis et Sousse, 

✓  Une  station de bus 

   

4.3.2 Description général du nouveau tracé  

Le projet consiste à réaliser un échangeur au niveau du croisement de la RN1 au PK61.400 avec la 

RR28 au PK 110.760 au niveau du Baraket Sahel à l’entrée de la ville du Hammamet dans le 

gouvernorat de Nabeul, pour fluidifier le trafic très important pendant les heures des pointes et 

surtout pendant la saison estivale. 

Trois variantes d’aménagement seront proposées dans cette phase d’étude et qui vont être 

détaillées dans ce qui suit. 

 

 

 

 
                             RR 28 _Du giratoire vers Nabeul/ Hammamet 

               RN 1 _ Du giratoire vers Boutargue 
               RR 28 _ Du giratoire vers Sousse sur A1 ou Zaghouan RR28 
               Bretelle d’entrée de l’A1 vers RR28 
               RN1_ Du giratoire vers Yasmine Hammamet 
               Bretelle de sortie de RR28 vers Tunis sur A1 
 
                 

     

Figure 1.Plan de situation 
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4.4 Présentation des variantes d’aménagement  

L’analyse des variantes est un exercice délicat qui doit être suffisamment anticipé et en particulier 

bien préparé lors de l’établissement du dossier de consultation.  

L’aménagement propose trois (3) variantes mentionnées dans le tableau ci-dessous : 

Tableau 1. Présentation des variantes d'aménagement 

Variantes Dénivellation 
Section 

dénivelée 

Largeur 

des voies  

en mètre 

Fonctionnalités  

N°1 

RN 1 au niveau du 

giratoire du 

croisement de la 

RN1 avec RR28 

2X2 7,0 

Assurer une fluidité du trafic allant de 

Yasmine Hammamet vers Bouargoub et 

d’alléger le trafic empruntant le giratoire 

N°2 

RR 28 au niveau du 

giratoire du 

croisement de la RN1 

avec RR28 

2X2 3,5 

• Conserver le même aménagement 

existant au sol et prévoir  une tranchée 

couverte  assurant le passage sous 

terrain au niveau du giratoire. 

• Assurer une fluidité du trafic allant de 

Autoroute A1 vers Nabeul/Hammamet 

et d’alléger le trafic empruntant le 

giratoire 

N°3 
Deux passages 

inférieurs 
1 voie 4 

Un aménagement qui améliora les rayons de 

sortie, et d’entrée après avoir une 

réimplantation de centre du carrefour giratoire. 

4.5 Délimitation du périmètre de l’étude  

Le périmètre d’influence de projet, soit la zone concernée par les impacts directs et indirects des 

phases du projet. 

Le périmètre de la phase de construction se limite à la surface du chantier et au-delà d’environ 1 Km 

(rayon de dispersion des nuisances atmosphérique). 

Le périmètre de la phase d’exploitation pourra atteindre toute la ville de Hammamet et surtout 

Hammamet Sud puisque le projet facilitera l’accès à la ville  
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4.5.1 Le milieu humain  

4.5.1.1 Occupation actuelle du sol : 

 

Figure 2. Image satellitaire des zones agricoles mitoyennes de la région d'étude 

L’image satellitaire de la zone d’étude montre que cette zone est urbaine avec quelques exploitations 

agricoles privées (délimitées en vert dans la figure). 

 

4.5.1.2 Infrastructures et équipements  

• Raccordement au réseau d’eau potable : 23 809 avec un taux de bronchement de 78,7%  

• Raccordement au réseau électrique : 29 195 avec un taux d’électrification de 96,5% 

• Raccordement au réseau d’assainissement : 55,5 

• Télécommunication : Nombre d'abonnements au réseau téléphonique Fixe 66,1% 

• Les équipements de poste : 6 bureaux et 29 guichets  

• Infrastructures sanitaires  est composé par un nombre élevé de centre de santé (7) et un seul 

hôpital  

4.6 Analyse alternative des variantes  

4.6.1 Conséquences sur le plan socio-économique de chaque variante  

Cette analyse a pour objectif de cerner les avantages et les inconvénients de chaque variante en 

tenant compte de l’environnement dans lequel elle s’inscrit et des enjeux socioéconomiques. 

Toute la zone d’étude se caractérise par des habitations à l’étage et des commerces au rez-de-

chaussée. 
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Variante 1 :  

• Principe de conception 

Le principe de conception de cette variante consiste à un pont au niveau du giratoire du croisement 

de la RN1 avec RR28, avec 2 bretelles ; bretelle 1 : de A1 vers Sousse sur RN1 et la bretelle 2 de RR28 

de centre Hammamet vers Tunis sur RN1 

 Les caractéristiques de cette variante sont comme suit ; 

- Assurer une fluidité du trafic allant de Yasmine Hammamet vers Bouargoub  

- Alléger le trafic empruntant le giratoire 

• Cette option indura la perte d’activités économiques et donc une forte expropriation : 

- Le recul de la clôture de la station d’électricité ainsi que la clôture l’Hôtel Samaris 

- La démolition de 6 immeubles et donc la perte d’activités de 23 commerces, un restaurant un 

hammam ainsi que la démolition de la Direction des ponts et forêts 

 

Figure 3 : Variante 1 et surface d’expropriation 

 

Variante 2 :  

• Principe de conception 
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Le principe de conception de cette variante consiste en un tunnel au niveau du giratoire du 

croisement de la RN1 avec RR28, avec 2 bretelles ; bretelle 1 : de A1 vers Sousse sur RN1 et la 

bretelle 2de RR28 de centre Hammamet vers Tunis sur RN1 

Les caractéristiques de cette variante sont comme suit ; 

- Conserver le même aménagement existant au sol et prévoir une tranchée couverte assurant 

le passage sous terrain au niveau du giratoire. 

- Assurer une fluidité du trafic allant de Autoroute A1 vers Nabeul/Hammamet et d’alléger le 

trafic empruntant le giratoire 

• Cette option nécessitera la perte d’activités économiques : 

- Elimination des Stores qui se trouvent sur les bords de la route de plusieurs commerces 

- La pharmacie qui fait le coin sera touchée ainsi qu’Attijeri bank et le coin de la station de 

service Staroil sera aussi touché  

- La démolition de la Direction des ponts et forêts 

- Recul de la clôture d’un champ de la Gare Routière Manarat Hammamet d’une ancienne 

construction 

- La démolition de 4 immeubles avec leurs 14 commerces  

 

Figure 4 : Variante 2 et surface d’expropriation 
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Variante 3 :  

• Principe de conception 

Le principe de conception de cette variante consiste à deux passages inférieurs :  

- Le premier tunnel sur RN1 vers A1 

- Le deuxième tunnel sur RR28 de A1 vers centre Hammamet   

• Pas d’expropriation avec conservation de l’activité économique des 

commerces se trouvant sur les bords de la route 

 

Figure 5 : Schéma de la Variante 6(pas d’expropriation)  

 

Variantes Avantages au plan environnemental, socio-
économique et Technique 

Inconvénients au plan 
environnemental, socio-

économique et Technique 

Variante 1   

- Réponse satisfaisante aux fonctionnalités 
visées par le projet 

- Accès et déplacement faciles pour les 
piétons et usagers 

- Possibilité de faire tous les mouvements 
- Assurer une fluidité du trafic allant de 

Yasmine Hammamet vers Bouargoub  
- Alléger le trafic empruntant le giratoire 

- Très forte expropriation : Perte et 
perturbation d’activités 
commerciales de 25 commerces. 

- Destruction ou perturbation de 6 
immeubles et donc de plusieurs 
habitations de l’étage. 

- Hôtel Samaris sera touché  
Surface total d’expropriation est 
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-  Forte utilisation de la main d’œuvre de 5069m2 

Variante 2 

- Réponse satisfaisante aux fonctionnalités 
visées par le projet 

- Accès et déplacement faciles pour les 
piétons et usagers 

- Possibilité de faire tous les mouvements 
- Assurer une fluidité du trafic allant de 

l’Autoroute A1 vers Nabeul/Hammamet  
- Alléger le trafic empruntant le giratoire 
- Forte utilisation de la main d’œuvre 

 

- Très forte expropriation : Perte et 
perturbation d’activités 
commerciales de 14 commerces. 

- Destruction ou perturbation de 4 
immeubles et donc de plusieurs 
habitations de l’étage. 

- La Station de service Straoil sera 
touchée par le projet 

Surface total d’expropriation est 

de 7629m² 

Variante 3 

 

- Réponse satisfaisante aux fonctionnalités 
visées par le projet 

- Fluidifier le trafic drainant de Yasmine 
Hammamet allant vers l’Autoroute, jugé 
important pendant la saison estivale et 
aussi le trafic drainant de l’autoroute vers le 
centre de hammamet 

 
 

- Pas d’expropriation 
 

Tableau 2 : analyse socioéconomique de chaque variante 

4.6.2 Conséquences sur le plan environnemental des 3 variantes  

Pour tout projet d’aménagement routier, il existe des interactions entre les activités courantes de 

construction et d’exploitation et les diverses composantes de l’environnement. Variant d’une phase 

à l’autre du projet, les effets du projet sur les milieux physique, humain et socioéconomique peuvent 

être aussi bien négatifs que positifs.  

L'impact d'un projet dépend à la fois de l'ampleur de l’effet et de la vulnérabilité du milieu récepteur. 

Ils s’apprécient donc par rapport à un état initial précis du site.  

Variante 1 

- Nuisances sonores et atmosphériques : les bruits et vibrations proviennent 
essentiellement de la circulation des engins de chantier 

- Dégradation de la qualité des sols et Risque d’affectation des sols et érosion 
- Pollution de l’air : des émissions de poussières proviendront des travaux 

d’aménagement et aussi de la circulation des véhicules et engins 
 

Variante 2 

- Risques de pollution de l’aquifère (nappe phréatique) 
- Nuisances sonores et atmosphériques 
- Dégradation de la qualité des sols  
- Pollution de l’air 
 

Variante 3 
- Faible impact sur l’air  
- Fort impact sur le sol  
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- Pollution de la nappe phréatique  
- Nuisances sonores et atmosphériques 

Tableau 3 : Analyse environnementale de chaque variante 

En conclusion  

- la démolition de la Direction des ponts et forêts est essentielle dans tous les cas de figures à 

l’exception de la variante 3. 

- Toutes les variantes ont un effet négatif sur l’environnement (sol, eau et air)  

- La variante 5 est la variante qui présente le plus faible impact social puisqu’il n’y aura pas 

d’expropriation et un impact environnemental sur l’air très faible. 

- La variante 2 présente le plus fort impact social avec une grande surface à expropriée qui 

atteint les 7629 m². 
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5 Etude hydrologique et hydraulique 

5.1 INTRODUCTION 

L'étude consiste d’une part, à définir et étudier les caractéristiques des différents écoulements traversés par la route étudiée, et d’autre part, à définir et 

analyser les différents systèmes de drainage projetés et existants, et aussi de concevoir et dimensionner les ouvrages complémentaires nécessaires pour la 

mise hors d’eau de la route projetée. 

Dans cette première phase, les études seront menées à un niveau d’avant-projet sommaire, basées sur les études existantes, les observations de terrain et 

les relevés sur cartes au 1/1000ème. 

5.1.1 ANALYSE DE LA SITUATION HYDRAULIQUE DE LA ROUTE ETUDIEE 

Le projet a pour objet la construction d’un échangeur au niveau du croisement de la RN1 au PK61.400 avec la RR28 au PK 110.760 au niveau du Baraket 

Sahel à l’entrée de ville du Hammamet dans le gouvernorat de Nabeul.  

5.1.2 OUVRAGES DE DRAINAGE EXISTANTS  

Actuellement les deux route RN1 et RR28 sont drainées par un ensemble de collecteur de dimension varie entreø600 et ø800dont l’exutoire se trouve au 

niveau de la bretelle rive gauche de la MC28 comme le montre la figure suivante 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 7. Réseau de drainage existant 

 

Figure 6. Zone d’étude 
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Figure 8. Ouvrage de traversé sous la MC28 côté Autoroute 

 

5.2 DIMENSIONNEMENT DES OUVRAGES HYDRAULIQUES 

5.2.1 Base de dimensionnement 

a- Débit de projet  

Le choix de la période de retour des débits servant pour le calcul hydraulique des différents ouvrages de collecte et d’évaluation, des eaux pluviales, est 

fixé en tenant en compte du niveau d’aménagement préconisé pour la route étudiée, mais aussi de l’importance des écoulements et des considérations 

économiques. 

Ainsi, nous retenons une période de retour égale à T = 20 ans, pour le dimensionnement des collecteurs projetés. 

b- Formule de calcul  

b.1) Ecoulement uniforme : 

Le débit vérifie la formule de Manning Strickler suivante : 

Q = KSR2/3 I1/2   en m3/s  avec : 

K : coefficient de rugosité, K = 70 pour les ouvrages en béton 

S : section d’écoulement en m² 

R : rayon hydraulique, R = section mouillée / périmètre mouillé 

I : pente du fil d’eau en m/m 

 b.2) Ecoulement en charge : 

En écoulement en charge, le débit vérifie la formule suivante : 

avec  ;  /s3men   2gH, sμ   Q =  

S : section du collecteur en m² 

DH : différence de charge entre l’amont et l’aval, H = Q²/ ²s² 2g  

 : coefficient du débit pris égal à  = +1,621/ , pour la pratique du calcul on prend, μ = 0,3 à 0,5 

et   = somme des pertes de charge locales et linéaires.  

c- Conditions du calcul  

Le dimensionnement des collecteurs est effectué en tenant en compte les conditions suivantes : 

- La pente minimale des conduites est égale à 1‰ pour Ø ≥ 600mm et 2 ‰ pour Ø < 600 ; 



 

Etude de construction d’un échangeur au niveau du croisement de la RN1 avec la RR28 au niveau de Barraket Sahel à la ville 
de Hammamet – Lot 5 Page 34 Rapport de synthèse 

 

 

 

- Les vitesses admissibles sont comprises entre 0,5 et 4m/s ; 

- Le niveau de la génératrice supérieure est égal à 80cm sous la chaussée pour les conduites et au moins 20cm pour les dalots ; 

- Les espacements entre regards de visite sont compris entre 25 et 40m environ ; 

5.2.2  Aménagement projeté 

L’étude géométrique a proposé Cinq variantes d’aménagement, dont le principe de chacune se résume comme suit : 

Variante 1  

Il s’agit d’un pont dalle en Béton armé dans la direction de la RN1 qui mène à Tunis vers le nord-est et à Sousse vers le sud-ouest. 

Cette variante présente quatre voies latérales :  

• La VL01 : mène à l’autoroute A1 en reliant la RN1 à la RR28 ; 

• La VL02 : mène à Sousse en reliant la RR28 à la RN1 ; 

• La VL03 : mène à Hammamet centre en reliant la RN1 à la RR28 ; 

• La VL04 : mène à Tunis en reliant la RR28 à la RN1 ; 

Variante 2 

Cette variante présente un tunnel dans la direction de la RR28 qui mène à Hammamet vers le sud-est et à l’autoroute A1 vers le nord-ouest. 

Cette variante présente quatre voies latérales :  

• La VL01 : mène l’autoroute A1 en reliant la RN1 à la RR28   

• La VL02 : mène à Sousse en reliant la RR28 à la RN1 ; 

• La VL03 : mène à Tunis en reliant la RR28 à la RN1 ; 

• La VL04 : mène à Hammamet centre en reliant la RN1 à la RR28 ; 

Variante 3 

Cette variante présente quatre voies latérales :  

• La VL01 : mène à l’autoroute A1 en reliant la RN1 à la RR28 ; 

• La VL02 : mène à Sousse en reliant la RR28 à la RN1 ; 

• La VL03 : mène à Hammamet centre en reliant la RN1 à la RR28 ; 

• La VL04 : mène à Tunis en reliant la RR28 à la RN1 ; 

Cette variante présente deux tunnels qui relie la RN1 (parallèlement à la VL03) à l’autoroute A1 et le deuxième relie la RR28 à l’autoroute A1 en passant 

sous le giratoire central. 

Le réseau de drainage proposé est le même quel que soit la variante d’aménagement retenue, pour le cas des tunnels des cunettes en béton sont projetés 

au niveau des points bas. Les eaux pluviales seront aspirées par un système de pompage implanté au niveau du giratoire vers le réseau gravitaire le plus 

proche.  

5.2.1 Apport extra muros  

Afin d’identifier les caractéristiques physiques des bassins versant concernant les deux axes on a recours au logiciel Global Mapper qui est une application 

SIG qui mis à notre disposition des fonctions d’analyse comprennent notamment la modélisation des vues et des lignes, la délimitation des bassins versants, 

la mesure du volume et l’optimisation des coupes et des remblais, le calcul de trame, le maillage personnalisé et la création de terrain, la génération de 

contour, et bien plus encore. Ci-dessous on présente un extrait du modèle numérique TN concernant la zone d’étude : 

 

Figure 9. Modèle numérique SRTM 

 

À partir du modèle SRTM, on peut définir le réseau hydrographique traversant les routes concernées. 
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Figure 10Réseau hydrographique 

Selon la figure 18 ci-dessous seul la MC28 est traversée par un écoulement, le bassin versant correspondant à cet écoulement a une surface de l’ordre de 

10ha.  

 

Figure 11 Bassin versant 

Une vérification de la délimitation a été établie sur les cartes d’état majeur 1/25000ème . la carte n’indique pas la présence d’un écoulement qu’on l’a 

détecté à partir de SRTM. 

 

Un ouvrage de traversée 1000 correspondants un cet écoulement existe sous la MC28. Cet ouvrage se trouve hors emprise du projet.  
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5.2.1 Apport intramuros  

Les apports intramuros correspondent aux apports de la chaussée uniquement. Compte tenu de la taille très réduite des bassins intérieurs, il est convenu de 

retenir un temps de concentration tc égale à 15 mn. 

Pour une durée de pluie vingtennale inférieure ou égale à 1 heure, la courbe Intensité – Durée de pluie s’exprime comme suit : 

I = a.t-b   avec a = 1214.20 et b = 0.79 

Ainsi pour t=15 mn nous obtenons I = 144 mm/h. 

1er cas : I = 144 mm/h et T = 20 ans 

Apport plate forme 
Qt 
ℓ/s 

Pente 
% 

réseau 
projeté 

  

L 
m 

∑ L 
m 

∑tc 
heure 

Caractéristique Hydraulique 

h Sm Pm Rh K Q V 

Collecteur EP1 

100 100 0.075 60.05 1.00 600 0.1 0.03 0.13 0.24 70.00 84 2.7 

Collecteur EP2 

200 200 0.09 180.14 1.00 800 0.19 0.09 0.56 0.16 70.00 189 2.1 

Collecteur EP3 

100 100 0.09 60.05 1.00 600 0.1 0.03 0.13 0.24 70.00 84 2.7 

Collecteur EP4 

180 180 0.09 108.09 1.00 600 0.13 0.05 0.20 0.22 70.00 115 2.5 

Collecteur EP5 

400 400 0.09 240.19 1.00 600 0.22 0.09 0.40 0.23 70.00 247 2.6 

 

2ème  cas : I = 181.4 mm/h et T = 50 ans 

 

Apport plate forme 

Qt 
ℓ/s 

Pente 
% 

réseau 
projeté 

  

L 
m 

∑ L 
m 

∑tc 
heure 

Caractéristique Hydraulique 

h Sm Pm Rh K Q V 

Collecteur EP1 

100 100 0.075 75.64 1.00 600 0.1 0.03 0.13 0.24 70.00 84 2.7 

Collecteur EP2 

200 200 0.09 226.93 1.00 800 0.22 0.11 0.63 0.18 70.00 247 2.2 

Collecteur EP3 

100 100 0.09 75.64 1.00 600 0.1 0.03 0.13 0.24 70.00 84 2.7 

Collecteur EP4 

180 180 0.09 136.16 1.00 600 0.15 0.06 0.25 0.22 70.00 140 2.5 

Collecteur EP5 

400 400 0.09 302.58 1.00 600 0.26 0.12 0.48 0.24 70.00 318 2.7 
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6 . ANALYSE MULTICRITERES   

1.1 Méthodologie  

L’appréciation de la faisabilité économique de l’aménagement repose sur une analyse comparative entre deux situations : 

la situation « avec projet » et la situation « sans projet » qui consiste en un état de statut quo, supposant le blocage des 

investissements et le maintien de l’état actuel du réseau routier dans la zone d’influence sur un horizon de 20 ans. 

L'évaluation économique s'effectuera du point de vue de la collectivité par la méthode du bilan actualisé, qui consiste  à  

comparer  les  avantages  et  les  coûts  échelonnés  dans  le temps,  ce  qui  implique  l'utilisation  d’un taux  

d'actualisation,  concept  élaboré  par  analogie  avec  le  taux  d'intérêt  réel  et  représentant  la  

préférence pour le présent. 

Cette  méthode  suppose  la  prise  en  compte  d'un  système  de  prix  de  référence pour corriger les distorsions 

économiques et ne pas faire apparaître que les coûts réels supportés par la collectivité nationale. 

A  partir  des  coûts  et  des avantages  réels du projet,  il  devient  possible  d'effectuer une analyse de la rentabilité 

économique, dans le but de dégager les indicateurs de rentabilité, essentiellement, le taux de rentabilité interne (TRI) et la 

valeur actuelle nette (VAN). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2  Coût du Projet 

1.2.1 Coûts d’investissement 

L’analyse économique se base sur la comparaison de plusieurs options d’aménagement de l’infrastructure étudiée. Dans la 

présente étude, l’analyse repose sur 04 Variante d’aménagement, hormis l’option de base qui consiste à appliquer le 

schéma d’entretien routier conventionnel et ne pas faire d’aménagement. 

COÛTS 

COÛTS D’ENTRETIEN  

COÛTS D’INVESTISSEMENT 

AVANTAGES 

ENDOGENES : 
Valeur résiduelle  

EXOGENES : 
Surplus de production 

ANALYSE ECONOMIQUE : COÛTS-AVANTAGES 

Figure 12 Organisation de la méthode Coûts-avantages 
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Option de Base Ne rien faire. 

Variante 1 Dénivellation du RN1 via un pont dalle et conserver l’aménagement restant au sol 

Variante 2 Mise en place d’un tunnel sur la RR28 et censerver l’aménagement restant au sol 

Variante 3 

Il s’agit d’un tunnel à sens unique reliant la branche venant de Yesmine Hammamet 

vers la branche vers A1 convergeant avec un autre tunnel sur la RR28 empruntant le 

sens Hammemet ville vers A1 

 

Tableau 4 Estimation du coût par variante en DT 

 

Désignation Variante 1 Variante 2 Variante 3 

Installation de 

Chantier 
1 085 000,000 1 085 000,000 1 085 000,000 

Dégagement des 

emprises 
13 150,000 13 150,000 13 150,000 

Terrassements 

généraux 
139 800,000 89 700,000 92 500,000 

Travaux de chaussée 

et dépendances 
1 578 960,619 1 793 450,810 1 690 538,476 

Travaux de drainage 328 900,000 478 900,000 766 250,000 

Ouvrage d’art 3 678 020,000 7 193 462,000 4 115 069,700 

Signalisation 300 000,000 350 000,000 340 000,000 

Eclairage public 575 000,000 650 000,000 650 000,000 

TOTAL HT en DT 7 698 830,619 11 653 662,810 8 752 508,176 

TOTAL TTC en DT  9 161 608,437 13 867 858,743 10 415 484,730 

 

1.2.2 Coûts d’entretien 

• Pour les infrastructures routières, la part du coût d’entretien par rapport au coût d’investissement varie, 

généralement, en fonction de la largeur de la chaussée  de la manière suivante : 

• entre 0,5% à 1,0% pour l’entretien courant ; 

• entre 10% à 15% pour l’entretien périodique (périodicité moyenne de 8 ans) ; Pour tenir compte de l’importante 

sollicitation du tronçon routier étudié dans les années à venir, on se basera sur les hypothèses suivantes : 

 

Catégorie d’entretien Part du coût 

d’investissement initial 

Périodicité (ans) 

Courant 1% 1 
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Périodique 15% 8 

1.3 Avantages du Projet 

1.3.1 Valeur résiduelle 

La valeur résiduelle est estimée au moyen de la formule suivante : 

 

Avec : 

▪  : Valeur initiale de l’investissement 

▪  : Période d’utilisation 

▪  : La durée de vie en années des composantes de l’autoroute (terrassement, corps de chaussées, TPC…) 

▪  : Le pourcentage de la valeur initiale  qui subsiste à la fin de la durée de vie théorique. 

Dans les calculs, on adopte les valeurs suivantes : 

▪ n =40 ans pour le terrassement, 

n =20 ans pour la chaussée, 

n = 50 ans pour les ouvrages d’art, 

n = 5 ans pour la signalisation et équipements de sécurité. 

▪ a = 60 % pour les terrassements, 

a = 40 % pour la chaussée, 

a= 60 % pour le drainage et ouvrages divers, 

a= 70 % pour les ouvrages d’art, 

a= 10 % pour la signalisation et équipements de sécurité 

 

 

 

 

 

Tableau 5 Valeur résiduelle pour la variante 1 en DT 

Partie de l’OA R0 a m n Valeur résiduelle 
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Terrassements 139 800,00 60% 20 40 111 840,000   

Chaussée 1 578 960,62 40% 20 20 631 584,248   

Drainage et ouvrages 

divers 

328 900,00 
60% 20 20 

197 340,000   

Superstructure et 

fondation 

3 678 020,00 
70% 20 50 

3 236 657,600   

Signalisation équipements 

de sécurité 

300 000,000 

10% 20 5 

0,000   

VALEUR RESIDUELLE 4 177 421,848   

% : VALEUR RESIDUELLE/COUT D’INVESTISSEMENT 54,26% 

 

Dans le cas de la variante 1, la valeur résiduelle calculée à la fin de la période d’analyse s’élève à 4 177 421,848 ce qui 

correspond à 54.26% du coût d’investissement initial.  

Tableau 6 Valeur résiduelle pour la variante 2 en DT 

Partie de l’OA R0 a m n Valeur résiduelle 

Terrassements 89 700,000 60% 20 40 71 760,000   

Chaussée 1 793 450,810 40% 20 20 717 380,324   

Drainage et ouvrages 

divers 
478 900,000 60% 20 20 

287 340,000   

Superstructure et 

fondation 
7 193 462,000 70% 20 50 

6 330 246,560   

Signalisation équipements 

de sécurité 
350 000,000 10% 20 5 

0,000   

VALEUR RESIDUELLE 7 406 726,884   

% : VALEUR RESIDUELLE/COUT D’INVESTISSEMENT 63,56% 

 

Dans le cas de la variante 2, la valeur résiduelle calculée à la fin de la période d’analyse s’élève à  7 406 726,884   ce qui 

correspond à 63,56% du coût d’investissement initial.  

Tableau 6 Valeur résiduelle pour la variante 3 en DT 

Partie de l’OA R0 a m n Valeur résiduelle 

Terrassements 92 500,00 60% 20 40 74 000,000   

Chaussée 1 690 538,48 40% 20 20 676 215,390   

Drainage et ouvrages 

divers 

766 250,000 
60% 20 20 

287 340,000   

Superstructure et 

fondation 

4 115 069,700 
70% 20 50 

3 621 261,336 

Signalisation équipements 

de sécurité 

340 000,000 
10% 20 5 

0,000   

VALEUR RESIDUELLE 4 658 816,726   

% : VALEUR RESIDUELLE/COUT D’INVESTISSEMENT 53,22% 

 

Dans le cas de la variante 3, la valeur résiduelle calculée à la fin de la période d’analyse s’élève à 4 658 816,726 ce qui 

correspond à 53,22% du coût d’investissement initial.  
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1.4 ANALYSE ECONOMIQUE   

Afin d’apprécier et hiérarchiser les diverses structures étudiées, une analyse multicritères est proposée tout en procédant 

à l’identification et à l’évaluation des critères des différentes variantes envisagées. L’AMC s’appliquera aux quatre Variante 

d’aménagement  proposées dans l’avant-projet sommaire. 

Ainsi, nous proposons une évaluation des indicateurs basés sur les trois grandes familles suivantes : Technique, 

Economique et Environnementale& social tels qu’il suit : 

❖ Technique : Sécurité et confort des usagers, Complexité technique, Délais d'exécution, Aspect esthétique de 

l'ouvrage et degré de saturation du carrefour. 

❖ Economique : Coût d’investissement, Coût d’entretien/an et taux de rentabilité interne. 

❖ Environnementale : Effets nocifs sur le milieu naturel, Effets nocifs sur les ressources en eau, Effets nocifs sur 

l'aspect paysager, Effets nocifs sur le milieu humain et Constructions à démolir. 

Cette méthode est basée sur un système de notification avec l’attribution de notes selon le barème suivant: 1: Très 

médiocre; 2: Médiocre; 3: Moyen; 4: Bien; 5: Excellent. 

 La proposition d’affectation de poids aux familles de critères est la suivantes : 

- «Technique » : 35 % 

- « Economique » : 30 % 

- « Environnementale» : 35% 

Ces poids respectifs ainsi que ceux des critères (décrits ci-après) peuvent être aisément modifiés par le Client, les 

procédures de calcul ayant été normalisées sous Excel.  

On a donné le poids majeur à la famille « Economiques » car il faut assurer une rentabilité économique au projet afin de 

pouvoir justifier son financement. En tout cas on souligne que cette famille inclut parmi les paramètres le coût d’entretien. 

Le tableau suivant donne les poids respectifs adoptés pour chaque paramètre et indicateurs dans chaque famille de 

critères. 

 

 

2.1 Résultats de l’analyse multicritère 

Les tableaux ci-dessous illustrent les résultats de l’Analyse multicritère effectuée sur les 3 variantes d’aménagement pour les 3 familles de l’analyse 
(technique, économique et environnemental) et leurs indicateurs respectifs. 
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NB. 1: Très médiocre; 2: Médiocre; 3: Moyen; 4: Bien; 5: Excellent  
 

Sur la base de l’étude multicritère menée sur les différentes propositions d’étude de construction d’un échangeur au 

niveau du croisement de la RN1 avec la RR28 au niveau de Barrekt Sahel, nous avons pu identifier avec un bon degré de 
fiabilité les éléments permettant de faire un choix de l’aménagement à retenir dans la phase d’Avant-Projet détaillé et 
élaboration du Dossier d’Appel d’Offre. 

 

 

 

Selon l’analyse, la meilleure variante est la variante N°3. 

 

7 Rappel de la variante retenue : 

3-1 descriptif de la variante : 

 

INDICATEUR [unité] Variante 1 Variante 2 Variante 3 
 

TECHNIQUES 

Sécurité et confort des usagers Note/5 4,50 4,50 4,50 

Complexité technique Note/5 4,00 5,00 3,00 

Délais d'exécution Note/5 5,00 5,00 3,33 

Aspect esthètique de l'ouvrage Note/5 4,00 3,50 3,50 

Saturation du carrefour Note/5 4,00 3,00 3,50 

NOTE TECHNIQUE GLOBALE/1 0,85 0,82 0,74 

ECONOMIQUES 

Coût de construction Note/5 4,36 2,88 3,83 

Coût d'entretien /an Note/5 4,36 2,88 3,83 

Taux de rentabilité interne Note/6 2,99 5,00 3,88 

NOTE ECONOMIQUE GLOBALE/1 0,83 0,64 0,77 

ENVIRONNEMENT & 

SOCIAL 

Effets nocifs sur le milieu naturel Note/5 4,00 3,00 5,00 

Effets nocifs sur les ressources en eau Note/5 3,00 3,00 4,50 

Effets nocifs sur l'aspect paysager Note/5 4,00 1,00 4,50 

Effets nocifs sur le milieu humain Note/5 4,00 4,00 4,50 

Constructions à démolir Note/5 2,00 1,00 5,00 

NOTE ENVIRONNEMENTALE&SOCIALE GLOBALE/1 0,72 0,52 0,94 

      

      

NOTE GLOBALE PONDEREE 80% 66% 82% 
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Cette Variante consiste à se satisfaire à l’aménagement existant et d’ajouter un passage inférieur (RR28 direction vers A1) 

d’une part et de l’associer à l’autre passage inférieur appartenant à la RR28 partant dans le sens de Hammamet ville vers 

A1. 

Les tunnels en forme Y qui se décompose comme suit : 

Une première banche composée d’une trémie en U de linéaire 115 ml et une tranchée couverte en courbe de linéaire de 

108ml et La deuxième branche est composée d’une trémie en U de linéaire 98 ml et une tranchée couverte de linéaire de 

52ml 

Ces deux branches convergent à une trémie de sortie en  U aussi donnant le sens de sortie à A1 longeant un linéaire totale 
de 88ml pour une section qui se rétrécie en une seul voie. 

 

Transversalement, et pour les deux trémies, Il s’agit d’un ouvrage unidirectionnel constitué des éléments   suivants : 

• Une chaussée principale de 4 m de largeur portant une voie de circulation 

• Deux bandes dérasées gauche et droite de 0,50 m de largeur 

• Un trottoir de 0,5 m de part et d’autre 

 

 

 

 

 





17.50

COUPE TRANSVERSALE SUR TREMIE

STRUCTURE EN U

Ech.:1/100

.80

Béton de propreté ep=10cm

D.B.A
Couche de base
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